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¤ キーワード：指数の拡張，指数法則（教科書 p.89–102）

指数法則

� ax × ay = ax+y

� (ax)y = axy

� (ab)x = ax bx

指数の拡張

� 自然数 nに対して an = a × a × · · · × a︸ ︷︷ ︸
n 個の積

．

� a 6= 0のとき，a0 := 1.

� a 6= 0のとき，自然数 nに対して，a−n :=
1
an

=
(

1
a

)n

.

� 自然数 nに対して，a
1
n := n

√
a．ただし，

– nが偶数のとき，n
√

aは aの n乗根（n乗すると aになる実数）の正の方．
– nが奇数のとき， n

√
aは aの n乗根．この場合，aは負でも定義可能．

� a > 0のとき，有理数 p

q
（ただし q は自然数，pは整数）に対して，

a
p
q := ( q

√
a)p = q

√
ap．

� 実数の連続性により，任意の実数 αに対して aα が定義できる（a > 0）．

問題 5.1. 次の数を指数を用いないで表しなさい．

(1) 24 (2) 60 (3) 4−3

問題 5.2. 次の数を右辺の指定に従って指数（ap）の形に書き直しなさい．

(1)
√

5 = 5 (2)
1
81

= 3 (3) 1 = 2 (4) 1 = 7

(5) 0.0001 = 10

問題 5.3. 次の値を求めなさい．

(1) 3
√
−8 (2) 4

√
81
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問題 5.4. 次を計算しなさい．

(1) (3 × 2−1)3 × (22 × 3−3)2

(2) (2 × 42)3 × (4−1 × 23)−1 ÷ 8

(3) 2
1
3 × 4

4
3 ÷ 8−

1
3

(4)
√

6 × 4
√

54 ÷ 4
√

6

(5)
(
a− 2

3

) 3
8 ÷ a− 1

4

(6) (a
1
4 − b

1
4 )(a

1
4 + b

1
4 )(a

1
2 + b

1
2 )(a + b)

問題 5.5. 次の数を小さい順に並べなさい．

(1) 3, 2
√

2

(2) 3
√

5, 2

(3) 2−1, 2−3, 22

(4)
(

1
3

)−1

,

(
1
3

)−3

,

(
1
3

)2

(5)
(

1
3

)−3

, 9−3,

(
1
3

)0

, 32,

(
1
3

)4

問題 5.6. 方程式 42x−1 = 23x−5 を満たす xをすべて求めなさい．
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